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         Shodno Zakonu o uredjenju prostora i  izgradnji objekata /Sl.list RCG br.51/08/   a na                                           
         osnovu Statuta   d.o.o.  „VIRMONT“donosim  

 
 
 
 
                                                R J E Š E N J E 
 
 
 
 

       O  imenovanju  odgovornog  projektanata na izradi   Idejnog rješenja  objekta  
       Sistema za osnježavanje Kolašin 1600 u Kolašinu. 

           
 
 
 
 

       Za odgovornog  projektanta se imenuje            Rajković Vojo,dipl.inž.gradj.  
  
       Za projektanta saradnika se imenuje                Rajković Bojan,dipl.inž.gradj.  
 
        

 
              
 
 
 
 
  
                                                                                           DIREKTOR, 
 
                                                                              Bojan Rajković,dipl.ing.gradj. 
 
 

 

 

Bar, decembar  2016. 
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    IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE TEHNIČKA DOKUMENTACIJA 
                IZRADJENA U SKLADU SA VAŽEĆIM ZAKONIMA I PROPISIMA 
 
 
                                                                       OBJEKAT 
 
                   ŽIČARA „KOLAŠIN 1600“ 
 
                                                                       LOKACIJA 
 
                                                                 „KOLAŠIN 1600“                                          
 
                                       VRSTA I DIO TEHNIČKE DOKUMENTACIJE 
 
                                                          IDEJNO  RJEŠENJE 
 
                                                      ODGOVORNI ROJEKTANT 
 
                     Vojo Rajković,dipl.inž.gradj., Licenca broj : 05-1669/1 od 14.04.2010. 
 
 
 
                                                            I Z J A V L J U J E M 
 

                                    da je ovaj projekat uradjen u skladu sa: 
 

 
  - Zakonom o uredjenju prostora i izgradnji objekata i podzakonskim aktima donešenim   
    na osnovu navedenog zakona; 
  - posebnim propisima koji direktno ili na drugi način utiču na osnovne zahtjeve za objekte; 
  - pravilima struke i 
  - urbanistčko – tehničkim uslovima 
 
 
 
 
                                                                                                    ogovorni projektant: 
 
                                                                                              ------------------------------------- 
                                                                                             Vojo Rajković,dipl.ing.gradj. 
                                                                                        
 
                                                                                                        ogovorno lice: 
                                                                               
  U Baru , decembar 2016.                                                        ------------------------------------- 
                                                                                             Bojan Rajković,dipling.gradj. 
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2.1.  Projektni zadatak 
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2.2. Urbanističko tehnički uslovi 
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3.1.  Tehnički opis 
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SISTEM ZA OSNJEŽAVANJE – KOLAŠIN 1600 
 
 
 
1    IZBOR  KONCEPTA SISTEMA  
 
2    KRATAK OPIS 
 
3    OSNOVNE KOMPONENTE SISTEMA  
 
3.1  REZERVOAR  - 15,000 M³  
3.2  AKUMULACIJA  - 65,000 M³  
 
4     DJELOVI  SISTEMA 
 
4.1  PUMPNA STANICA 
 
4.1.1 PERFOMANSE SISTEMA 
4.1.2 NISKOPRITISNI  SISTEM 
4.1.3 VISOKOPRITISNI SISTEM 
 
4.2   SNJEŽNE LINIJE - CIJEVNI  RAZVOD 
 
4.2.1 OGRANCI NA STAZAMA  
 
4.3   ODREDJIVANJE POZICIJA NA TERENU 
  
4.4   OSNJEŽIVAČI  
 
1. Izbor koncepta sistema  
 
Skijalište Kolašin je planirano na nadmorskoj visini izmedju  1.550 m  i  2.050 m. 
Ukupna površina za osnježavanje je oko 37,0 ha 
Potrebna količina tehničkog snijega za tu površinu,za prvo osnježavanje i debljinu snijega od 30 
cm iznosi ok 134.000 m3. 
Potrebna količina vode za izradu tehničkog snijega za prvo osnježavanje iznosi 58.000 m3. 
Potrebno vrijeme za prvo osnježavanje je 60 sati. 
 
Koncept sistema za zasnježenje definisan je planiranim položajem rezervoara za vodu ili 
akumulacije,odnosno položajem crpne stanice uz te objekta.   
Navedeni objekat (rezervoar ili akumulacija) planiran je   na koti oko 1820 m što omugaćava 
podjelu  područja u dvije zone. Pumpna stanica je  locirana neposredno  uz  akumulaciju  odnosno 
rezervoar sa vodom. 
Planirana pozicija crpne stanice ima veliku prednost u smislu da pritisak vode u cijevima  može 
biti  u realnim granicama do 40 bara.  
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Ovo je povoljno za svu opremu  i topove za snijeg koji ne trpe pretjerane promjene i  previsoke 
pritisake. Isto tako habanje opreme  je u razumnim granicama. 
Ako bi pumpna stanica (odnosno rezervoar ili akumulacija) bila locirana u blizini žičare u dolini 
(početak staze) takva eksploatacija nebi bila moguća. Taj položaj bi uslovio visoke i opasne 
pritiske ,i do 80 bara, na potisu pumpne stanice. Ovo se mora izbjeći sa aspekta bezbjednosti. 
 
Glavni medij za izradu tehničkog snijega je voda. 
Za optimalnu snagu sistema ulazna temperature vode je 0,5 do 2 º C. Takodje važan je i kvalitet 
vode Poželjna je hemijski neispravna voda iz prirodnih tokova koja sadrži prirodne nukleatore 
(tzv. neutralne). 
Potrebne količine i pritisak vode za rad niskopritisnog topa za izradu tehničkog snijega su 
Q = 4,5 – 7,5 l/s ( kod štapičastih topova  2,5 – 5,5 l/s) 
p =  10,0 do 40 bara ( kod štapičastih topova 10,0 do 60,0 bara) 
 
Neophodna voda za punjenje rezervoara ili akumulacije ,potrebne za stvaranje snijega, planiraju  
se obezbijediti iz Mušovića rijeke preko posebnog sistema   i pumpne stanice koja bi pokrivala 
potrebe za  Kolašin 1450 i Kolašin 1600 
 
Drugi važan medij je električna energija. 
Potrebna električna energija za rad snježnih topova je u rasponu od 18 do 27 kW 
Oba navedena medija se dopremaju preko priključnih mjesta do snježnih topova podzemnim 
putem cjevovodom i kablovskim elektro razvodom.  
 
Kao pomoćni medij možemo nazvati vazduh koji dobijamo iz okoline sniježnih topova. Pomoću 
kompresora, koji je dio topa,vazduh je sabijen na pritisak p = 6 do 10 bara (maksimalno 15 bara) I 
doveden u nukleator,gdje se stvara smješa vode i vazduha. Ova služi kao mehanički nuklator pri 
stvaranju kristala snijega.                                                                                                                                                       

 
2. Opis djelova sistema 
 
Planirani sistem za osnježavanje je  niskopritisni sistem koji uglavnom obuhvata sljedeće 
komponente: 
 

- Rezervoar za vodu  zapremine 15.000 m3  ili  Akumulacija zapremine oko 65.000 m3 
- Pumpna stanica  
- Rashladni tornjevi (za opciju rezervoara 15.000 m3) 
- Vodovodna mreža 
- Vodni niskopritisni hidranti 
- Mobilni niskopritisni uredjaji za osnježavanje 
- Nisko napojni podzemni kablovi 
- Trafostanica  
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2.1 Rezervoar - 15,000 m³ 
 
Ako je opredjeljenje za rezervoar 15.000 m3 ta zapremina obezbjedjuje oko 25% potrebne količine 
vode za osnježavanje. Iz tog razloga je  potreban  veći doticaj iz Mušovića rijeke,najmanje 300 l/s 
kako bi se omogućio kontinuiran rad na osnježavanju. Takodje je potrebno postaviti rashladne 
tornjeve sa najmanje 300 l/s kapaciteta (za hladjenje vode sa oko 8ºC na 2ºC. 
Potrošnja vode za snijeg je obezbijedjena  hidrantima na cijevima koje dobivaju vodu od pumpne 
stanice 
 
 
 

 
 
 
 
2.1.2  Alternativa akumulacija - 65,000 m³ 
 
Kao povoljnija varijanta  predlaže se  izrada akumulacije zapremine oko 65.000 m3 vode. 
Budući da  akumulacija osigurava veliki dio ukupne potrebe vode potrebna je relatvno mali dotok 
cca 65 l/s za njeno nadopunjavanje. 
Voda  u akumulaciji može da recirkuliše i da se hladi pomoću sistema za hladjenje(kompresori i 
vazdušni kanali u akumulaciji). Nijsu potrebni rashladni tornjevi. 
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Akumulacija 
 
 

 
 
 
Dodatni dotok vode moguće je obezbijediti iz ,eventualnih,lokalnih izvora u blizini akumulacije i 
topljenjem snijega 
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Skica  - Veza - Akumulacije – Pumpna stanica 
 
 
 

 
 
 
 
. 
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2.2  Pumpna stanica  
 
Cijelo postrojenje za osniježavanje Kolasin 1600  će biti snabdijevano sa  pumpne stanice.Pumpna 
stanica je planirana neposredno uz rezervoar sa vodom ili akumulaciju. 
Lokacija pumpne stanice je  na loti oko  1810 m.n.m. (najmanje 2 m niže od akumulacije tj. 
rezervoara za vodu. 
Dva cjevovoda DN400 PN10 se koriste za zahvat vode iz rezervoara ili akumulacije. Iz rezervoara  
tj. akumulacije voda za snijeg dolazi do pumpne stanice iz koje se pumpama visokog pritiska 
pritiskuje u vodovodni razvod do snježnih topova. 
Osnježavanje staza se vrši sa oko 100 snježnih topova koji su postavljeni  kod priključnih 
hidranata a rasporedjuju se na udaljenosti od 45 do 100 m duž staze. 
 
Pumpna stanica podrazumijeva sljedeće osnovne djelove 
 
A) Transformator  sa visoko naponskim postrojenjem 
B) Hidromašinska hala sa pumpama i opremom) 
C) Niski napon i  kontrolna soba 
 
U nastavku, opisane su osnovne funkcionalne karakteristike pumpnog sistema 
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4.1.1 Izlaz postrojenja 
 
5 x nisko pritisi filteri prije  pumpi 60 l / s 8 bar 400 l / s 
 
3 x isko pritise pume za podnožje  80 l / s 8 bar 240 l / s 
 
2 x visoko pritisne pumpe za višu zonu  75 l / s 27 bar 150 l / s 
 
4.1.2 Izlazni pritisak  - podnožje - niski pritisak 
 
Pritisi filter prije pumpe 8 bar + isko pritisna pumpa 8 bar 16 bar 
 
4.1.3 Izlazni pritisak – viša zona – visoki pritisak 
 
Pritisni filter prije pumpe 8 bar + visoko pritisa pumpa 27 bar 35 bar 
 
 
Hidromašiska hala sa PS 
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Cijevni razvod pumpe staice 
 

 
           Trafo             controla soba 
 
 
4.2 Snježne linije – cijevi za vodu 
 
Razvod vode i njeno dopremanje ka snježnim topovima se vrši cjevovodima i cjevnom opremom. 
Cijevi i oprema su od materijala DCI prema normi EN 545 pprečnika DN 80-400mm sa pritiscima 
do PN 64bar . Stadardna dužina cijevi je  5 ili 6 m. 
Spajanje cijevi vrši se prema normi B2597.Cijevi se mogu zakretati do 3° nakon što se ostvari 
spoj. 
Alternativno, čelične cijevi sa unutrašnjom i  spoljašnjom zaštitom od polietilena takođe se mogu 
koristiti. Kako god, njihove spojnice moraju biti umotane  sa  trakom i  zaštićene od korozije. 
Osim toga potreban je sistem katode zaštite cjevovoda. 
Dimenzioniranje cijevi zavisi od protoka (maksimalna potrošnja u pojedinim djelovima),a 
otpornost prema pritisku u odnosu na maksimalni radni pritisak u sistemu. 
Dubina ukopavanja cijevi je minimalna 1,2 m kako nebi došlo do zamrzavanja  vode u njima.  
U slučaju da nije moguće obezbijediti potrebnu dubinu cije je potrebno zaštititi adekvatnom 
izolacijom od smrzavanja. 
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Fotografija – Cjevovodi 
 
 

 
 
 
Sledeći elementi moraju biti ugrađeni u rov a sa cjevima: 
 
- 1 x potisne cijevi od GGG  DCI 
- 2 x NS-energetski podzemni kabl 3x240 + 120mm² aluminum 
- 1 x niskonaponski apojni podzemni kabl 1x120mm² aluminum  
- 1 x podzemne trake 30 x 3 mm galvanizirane 
- 1 x upozoravajuće trake 
- 1 x optički kabl 
 
Dodatno, može biti potrebno: 
 
1x kontrolni kabal za automa upravljanje osniježavanja 
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4.2.1  Ogranci na padinama-stazama 
 
Šema cjevovoda sa ogrankom 
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4.3 Odredjivanje pozicija priključnih hidranata na terenu 
 
Na cijevi za razvod vode topovi su priključeni pomoću vodnih visokopritisnih hidranata. 
Postoje standardi za pozicioniranje  koje idu na razmacima od 40 m do 100 m  po ivici staze i 
locirane su odmah do sniježne linije. Planirana je ugradnja oko 150 komada 
Hidrant je smješten u posebnom dijelu dispenzione stanice.Hidrant je od zamrzavanja zaštićen 
ispuštajućim ventilom,koji služi za odvodnjavanje hidranta pri njegovom zatvaranju. 
U toku procesa, hidranti se moraju provjeriti i vidjeti da ventili rade ispravno. Za priključenje 
sniježnog topa na hidrant koriste se visokopritisne plastične cijevi 1,5” ili 2” sa specijalnom 
“brzom spojkom” 
 
 
Foto – priključni hidrant 
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Foto – Priključak hidranta na cjevovodu 

 

 

 
 

Veza sa cjevovodom se vrši preko fazonskih komada proizvođača cijevi. Hidranti se postavljaju na 
takozvana hidrantska postolja. 
 
4.4 Topovi za osnježenje 
 
Staza i sniježne padine treba da budu opremljene mobilnim osniježivačima – topovima . 
Propeleri – osniježivači koji su smješteni odmah do dispenzinoh površinskih tačaka su raspoređeni 
preko padina na rastojanju od 40-100m. 
Energija koja se traži za rad osniježivača se uzima iz napojnog kabla koji položen paralelno sa 
cjevovodom. 
Osniježavanje padina se radi sa sljedećom opremom: 
 
100 komada mobilnih topova, marka i tip još nisu definisani) 
 
U nastavku je dat  kratak opis mogućih uređaja 
 
Na primjer : 
 
Tip mobilni 
Količina snijega do 90 m³ / h 
Protok vode 36 m³ / h 
Pritisak vode min 8 bara 
Pritisak vode max 60 bara 
Ukupna potrošnja el.energije 23 KW 
Broj mlaznica 120 komada 
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Snaga kompresora 4 kW 
Težina  600 kg 
Nadzor sa DATA SIM karticom je moguć 
 
Propelerski osnježivači sastoje se od cijevi relativno velikih dimenzija u kojima je smještena 
duvaljka. Na izlaznom otvoru smještene su male mlaznice u više redova, koje raspršuju vodu u 
struju vazduha. Takože, pored mlaznica  vode su postaljene i nuklearne mlaznice , koje su 
komprimovane  sa kompresorom integrisanim u generator snijega. 
 
Propelerski sniježni topovi zahvataju vazduh do  60 m dometa kako bi usmjeravanje snijega bilo 
bolje moguće. 
 
Foto - snježni top: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

90 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              4.  GRAFIČKI PRILOZI 
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